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要闻

“海水能够不经淡化直接转
换成氢能吗？”

在2022年11月30日之前，这
个问题的答案是否定的。那天，
中国工程院谢和平院士团队在
《Nature》正刊上发表海水制氢原
创性成果，向全球发出了“能”的
理论声音。

短短半年之后，在福清兴化
湾，由谢和平院士团队与东方电
气集团联合开展的海水原位直接
电解制氢技术海上中试成功，把
这一问号拉直。

最近一个月，东方电气（福
建）创新研究院有限公司执行董
事、总经理刘泰生很忙。他忙着
向来榕参加2024第二届中国海洋
装备博览会的海外客商介绍“福
州造”海水直接制氢装备的最新
成果。

很多客商发问：这是怎么做
到的？

海水无淡化制氢技术，诞生
于实验室的“温床”里。谢和平
院士团队将该技术原理样机放
在灌有海水的试验舱里，完成技
术实验。

理论成果走出“实验室”的关
键一步，是要将原理样机从放在
海水里变成放在海洋里。一字之
差，背后却是困难重重。

一场以研制海上制氢平台为
突破口的联合攻关展开了。

置身大海，怎样将原理样机
功率放大？制氢的电从哪里来？
怎么确保设备安全稳固？“东方
电气集团是装备制造企业，造得
了核能装备等大国重器，但是我
们这个新团队缺乏海工装备建
造和应用经验，何况这个平台无
先例可循。”团队项目经理曹雪
幡坦言。

好在福建人擅于穿江达海！
福建涉海高校院所、造船企业众
多，每一项难题都在“强强联合”

中找到解决方案。除了“专业”合
作外，来自福清当地海员、渔民的
智慧解决了关键问题。

制氢，需从海上风机上取
电。几条电缆一拉不就行了？没
这么简单。从风机承台高处斜向
下拉，海风太大；从海底拉线，容
易被鱼类啃咬破坏；让缆线漂浮
海面上，固定不住。

“把电缆绑在浮子上”“绑扎
改用海绳，轻便又牢固”“缆线中
段再拉两个点，海浪来了也不
怕”……在联合研发团队与海员、
渔民们你一言我一语中，难题迎
刃而解。

“有院士、高校的智力支撑，
也有当地渔民、工人的经验支持，
结合东方电气的工程能力，我们
的平台实现从陆地走向大海。”曹
雪幡说。

为什么选择在福清兴化湾下

水？团队将原因总结为“天时地
利人和”。

2023 年初，团队成员陈屹为
考察下水点，沿着福建海岸线走
了一圈，直至来到福清兴化湾。
远眺海面，一座座白色风电塔筒
犹如擎天柱般矗立，他心生感
慨：“海水是宝，海上吹来的风也
是宝！”

福州有丰富的海上风能资
源。近年来，10兆瓦、18兆瓦、26
兆瓦海上风电机组接连在这片海
上出炉。“制氢试验场地要求严
格，政府不仅开放包容，更尊重科
学家，愿意听取建议，我们真正选
对地方了。”刘泰生说。

陈屹的视角更多落在实际操
作上。在他看来，兴化湾海况相
对温和，兄弟单位就在附近，能够
提供场地保障。更幸运的是，海
上风电机组预留了取电口，适合

开展试验。“三峡业主留了一手，
正好拉了我们一把。”

事实上，哪有那么多巧合。
20世纪 90年代，我市提出建

设“海上福州”，鼓励做大做强海
洋产业。近年来，福建三峡海上
风电国际产业园、金风科技等海
洋装备制造业龙头企业纷纷选
择福州，国家级海上风电检测中
心、技术国际领先的风电装备制
造基地等“国字号”项目、平台落
地福州。

东方电气集团同样相中了福
州。2019年，第一家涉海企业落
子福州；2022年，创办东福研究院
等企业，进一步深化氢能、风电、
海洋能研究等领域合作。

“资源条件都有了，三步并作
两步走，只争朝夕。”谢和平院士
在联合研制攻关海上制氢平台
时，对联合研发团队提出了更高

要求。
从浮体设计到制造施工，再

到安装调试……项目团队边做
边改，边改边做，联合研发，不
断尝试。最终，全球首个漂浮
式海上制氢平台研发、海底勘
探、设备稳定性改造、海上连接
和吊装等一个又一个“硬骨头”
被啃下。

2023年3月，全球首套与可再
生能源相结合的漂浮式海上制氢
平台——“东福一号”完工下水。

一山放出一山拦，拼体力的
考验开始了。团队成员大多来自
四川、安徽等内陆城市，“旱鸭子”
出海，纷纷晕船，有的吐完扶着墙
进舱读数据，有的强忍不适为试
验争取时间。团队成员周子健还
记得，“迎着第一缕阳光出海”成
了所有人的生物钟。

海上中试于2023年5月17日
启动。第五天，台风“玛娃”逼近，
试验面临前所未有的压力。“经受
8 级大风、1 米高海浪、暴雨等考
验，连续稳定运行超 240个小时，
海水杂质离子阻隔率高达 99.99%
以 上 ，制 氢 纯 度 达 到 99.9% 至
99.99%。”10 天后，中国工程院专
家组一行登上“东福一号”，确认
海试成功，创下真实海洋环境下
无淡化直接电解制氢新纪录。

两年实现三大突破——
从 2022年底项目正式立项，

到 2023 年 5 月海试成功，这只是
“福州造”海水直接制氢装备“东
福一号”一代的使命；

走向产业化、规模化，装备还
要再升级，就在今年 7月，已完成
十立方米陆上试验；

能不能再迭代，实现体积更
小、更节能、更高效？谢和平院士
团队与东福研究院的回答是：能！

在氢能新赛道上，刘泰生底
气十足：“我们有信心把更多问号
拉直！”

11 月 27 日，从宁夏固原飞来
的航班稳稳降落在长乐国际机场，
福州市乌山小学党总支书记、校长
杨彦伟风尘仆仆，到家时已是凌
晨。3天的固原送教之旅，虽几经
波折，却收获满满。

25 日至 27 日，杨彦伟和乌山
小学副校长林晟、福州市中小学学
科带头人刘晓汾、乌山小学教研组
组长徐升平一行 4人，再次来到固
原市实验小学，开展校际教育教学
交流活动。这一个来回，行程4000
多公里。

送教之旅，并非一帆风顺。24
日下午，4人满怀期待地坐上从福
州飞往固原的航班，可在西安经停
时，他们收到一条短信：受天气影
响，您乘坐的福州长乐飞往固原六
盘山的 MF8263 航班已取消。原
来，固原当天迎来了今年首场大
雪，风雪导致航班无法按时起飞。

面对这一意外，4位教师心急
如焚。他们深知，这次送教活动对
两所学校来说都是意义非凡，绝不
能因为天气耽误了行程。紧急商
议后，他们决定改乘绿皮火车前往
固原。经过 7个小时的奔波，他们

终于在 25日凌晨 5时抵达酒店，稍
作休整便投入到紧张的备课中。

25日一早，他们就去教室了。
零下 10摄氏度，寒风呼呼地吹，地
上满是厚厚的积雪。刘晓汾正准
备拿出手套，不慎脚下一滑，摔坐
在雪地上，左手擦伤，右手也瘀青
一片。她起身拍拍身上的雪，径直
前往教室。

一路坎坷无法阻挡送教老师
前进的步伐，漫天飞雪不能熄灭送
教老师上课的热情。

当日 9时 40分，刘晓汾为一年
级学生带来了语文课程《升国旗》，
通过教授汉字、儿歌，引导学生探
究汉字背后的历史渊源，让学生领
略中华文化的博大精深。徐升平
为六年级学生带来了科学课《冲出

地球》，指导学生制作火箭模型，激
发他们对航天科学的热爱。他还
为学生讲述了南仁东和钱学森的
事迹，让学生体会到“岁月静好，是
因为有人负重前行”，学生们全神
贯注听讲，爱国情感油然而生。

当日下午，杨彦伟和林晟分别
带来了《新课标视域下思政课教学
方法的探究实践》（道德与法治）和
《新课程标准下命题研究与实践》
（数学）两场主题讲座，为固原市实
验小学的老师们打开了一扇理解
新课程标准下教学评估的新窗口，
也让大家深刻体会到教育者在新
时代背景下的责任与使命。

固原市实验小学党支部书记、
校长刘晓雁深有感慨地说，此次乌
山小学教师冒着风雪和严寒，克服
空中交通阻断，送教千里之外，准
时准点进校上课，不仅为固原市实
验小学带来了新的教学理念、教学
模式和教学方法，还送来了“已是
悬崖百丈冰，犹有花枝俏”的精
神。希望未来闽宁两地教育人能
多多开展交流活动，共同践行教育
家精神，促进教育的进步和发展。

山海情深，闽宁情长。从2016

年开始，福州市乌山小学与固原市
实验小学结为“手拉手”教育合作
与交流单位并签订手拉手协议。
福州市乌山小学与固原市实验小
学建立教育对口协作关系，为宁夏
带去了东部先进的教育理念，帮助
固原市实验小学打造了一支“带不
走”的高素质教师队伍，奏响闽宁
教育合作发展的协奏曲。

以此次送教为契机，两校校长
再次“牵手”，签订了福州市乌山小
学和固原市实验小学结对共建协
议。杨彦伟表示，未来，两地将以
师资交流、教育资源共享、学生交
流活动、教育科研合作、学校管理
经验交流等领域为载体，大力开展
线下、线上相结合的活动，实现资
源共享，助力两地学子成长。

离别时，杨彦伟代表乌山小学
向固原市实验小学赠送了一个印
刻着乌山小学美景的福州漆画盘
作为纪念。

乌山小学和固原市实验小学
相隔千山万水，再大的风雪也阻挡
不了两校之间的交流和发展。这
场山海教育情缘，必将续写新的
篇章。

福州市文明乡风
专题现场会召开

本报讯（记者 赖志昌）28日，为落实市
委市政府乡村振兴工作部署，加强文明乡风
建设，推进城乡精神文明建设融合发展，福
州市文明乡风专题现场会在罗源县起步镇
召开。市委常委、宣传部部长、统战部部长
黄建雄出席会议并讲话。

会议要求，各级各部门要坚持以文化人、
文化惠民，唱响学习贯彻新思想主旋律，建强
群众精神文化生活主阵地，培育农文旅商融
合发展主力军，在文化振兴中建设乡风文
明。要坚持区域协调、城乡融合，加强乡村文
化资源保护和活化利用，持续改善乡村人居
环境，优化乡村公共服务，提升乡村文明程
度，深化结对共建帮扶，强化示范引领，在统
筹推进中建设乡风文明。要坚持德法共治、
标本兼治，加强党建引领、制度保障与典型示
范，在移风易俗中建设乡风文明，不断推动乡
风文明建设工作取得新成效，在助推乡村振
兴中，为深化中国式现代化福州实践作出新
的更大贡献。

会上，市农业农村局、罗源县、晋安区、永
泰县嵩口镇代表分别作经验交流发言。与会
人员会前还实地考察参观上长治村、起步村
文明乡风建设情况。

本报讯（记者 李白蕾）28日，
《福州市消防条例》获省人大常
委会会议批准，将由市人大常委
会颁布实施。聚焦电动车消防
安全等我市火灾防控的重点难
点问题，《条例》作了有针对性的
规定。

在公众广泛关注的电动车
消防安全管理方面，《条例》明
确，公共场所、公共建筑、居民住
宅区配套建设的电动自行车、电
动摩托车和电动汽车停放场所
和充电设施应当符合消防技术

标准，并按照要求安装独立式火
灾探测报警器和简易自动喷水
灭火系统；设置在建筑内的电动
自行车、电动摩托车和电动汽车
停放、充电场所应当符合消防安
全条件，与该建筑的其他部分进
行防火分隔，设置单独的防火分
区和警示标识，配置必要的消防
设施。

此外，《条例》鼓励住宅区安
装智能管控系统等禁止电动自
行车、电动摩托车及其电池进入
电梯的设施。

本报讯（记者 李白蕾）《福州
市摩崖石刻保护规定》28日获省人
大常委会会议批准，将由市人大常
委会颁布实施。

《规定》对摩崖石刻的保护管
理、活化利用等作了规定，还明确
了法律责任，其中刻划、涂污、打砸
核定公布为文物的摩崖石刻的，由
公安机关给予警告，并可以处 100
元以上200元以下罚款。

《规定》从三个方面构建了责
任明晰的摩崖石刻管理体制，即明
确了各级政府负责，文物行政主管

部门监督管理，各相关部门根据职
责配合做好摩崖石刻保护工作的
职责分工；明确摩崖石刻所在地乡
镇人民政府、街道办事处的保护责
任，鼓励村（居）民委员会参与摩崖
石刻保护；建立摩崖石刻保护志愿
服务制度。

《规定》还明确，以幅、方为单
位，对摩崖石刻进行普查登记，建
立信息数据库，制定保护名录；市、
县（市、区）政府应当确定和公布摩
崖石刻保护管理责任人，并明确保
护管理责任人的职责；摩崖石刻所

在景区、公园的经营管理者要合理
疏导游客，避免对摩崖石刻造成人
为破坏；出现危及摩崖石刻安全的
情况时，政府应当组织开展抢救性
保护，无法原址保护的，依法申请
迁移保护。

为了让文物“活起来”，《规
定》要求，市政府应当建设摩崖石
刻展示馆与数字化展示平台，展
示宣传本市摩崖石刻本体及其周
边历史风貌环境和摩崖石刻承载
的历史、名人、诗词、书法等文化
内容。

聚焦海外知识产权维权援助

福州布局
第四个公共服务平台

本报讯（记者 沐方婷）近日，海外知识产
权维权援助“两国双园”公共服务平台暨“两
国双园”质量标准知识产权一站式服务平台
成立仪式在福清元洪功能区管委会举行，这
是我市第四个海外知识产权维权援助公共服
务平台，将进一步提高我市企业的海外知识
产权保护能力，为企业提供一站式知识产权
服务。

据悉，福州现已构建较为完善的知识产
权服务网络，拥有18家知识产权信息公共服
务网点、13家产业知识产权协同保护与运营
中心，以及分别位于鼓楼、仓山、高新区的 3
个海外知识产权维权援助公共服务平台。

省市场监管局相关负责人介绍，目前
福州市正处于国家知识产权保护示范区推
进阶段，该平台将通过不断提升国际化视
野与服务水平，搭建国内外企业在知识产
权领域交流合作的重要桥梁，争取为福州
知识产权保护事业在国际舞台上赢得更多
话语权。

未来，该平台将坚守服务企业的核心宗
旨，为企业提供高效、便捷、专业的质量标准
知识产权服务，并以多元化方式及时传递质
量标准知识产权领域最新政策动态，普及相
关知识，提升企业的知识产权意识和自我保
护能力。

环福大创新创业
生态圈建设启动

本报讯（记者 傅亦静）27日，福州大学
成果直通车暨“百园百校万企”创新合作行
动、环福大创新创业生态圈建设启动仪式
在榕举行。活动由福州市科技局、福州大
学科技开发部、福州高新区管委会主办，旨
在推进创新链、产业链、资金链、人才链的
深度融合。

当天，成果转化直通车“开”进福州大学，
福州大学与福建福大北斗通信科技有限公
司、福建天川市政工程有限公司、福建仙芝楼
生物科技有限公司等 10家知名企业完成 10
项成果的合作协议签约。同时，福州大学集
中推介 40 余项最新科研成果，涵盖人工智
能、大数据、智慧城市等领域。

百家冶金新材料相关企业
在榕参加供需对接活动
意向签约额达154.6亿元

本报讯（记者 颜澜萍）27日，福建省工
业企业供需对接平台冶金新材料新产品供需
对接活动在福州举办，吸引了近百家冶金新
材料上下游企业参加，促成8个合作项目，意
向签约金额共计154.6亿元，是福建省工业企
业供需对接平台搭建以来成交金额最大的一
场供需对接会。

本次活动采取“线上直播+线下对接”形
式，旨在促进我省冶金行业创新链和产业链
深度融合，助力冶金新材料与高端装备上下
游协作配套、供需对接。现场举行了福建省
冶金新材料新产品发布仪式，发布包括高强
度耐磨薄壁不锈钢管、高性能无铍弹性铜合
金等冶金新材料在内的50款新材料新产品，
展现了我省冶金行业新材料新产品创新成
果。三钢集团、青拓集团、厦门钨业、南平铝
业等企业代表现场进行了新产品推介，省船
舶集团、海西重汽、龙净环保、扬森数控等下
游龙头企业发布了供应链需求。

据了解，冶金行业是我省传统优势产业，
总量基数大、作用发挥足，是工业经济的基础
性、支柱性产业。此次活动还举办了福建省
冶金新材料新产品展览、企业服务对接等活
动，邀请冶金新材料生产企业、投融资机构、
数字化服务商共 20余家在现场展示创新产
品和相关服务，进一步促进新材料新产品推
广，服务企业创新发展。

风雪送教路 闽宁情谊长
——乌山小学教师的固原送教之旅

本报记者 傅亦静

省人大常委会会议
批准《福州市摩崖石刻保护规定》

《福州市消防条例》
获省人大常委会会议批准

“聚宝盆上‘新’了！”系列报道之七

“福州造”海水直接制氢装备两年实现三大突破

领跑者一路把问号拉直
本报记者 林榕昇 谢星星

“东福一号”在福清兴化湾制备氢气。（东福研究院供图）

杨彦伟为固原市实验小学教师带来主题讲座。（受访者供图）


