
以美育人以文化人 引领科技向善

航天筑梦矢志不渝 科技报国终圆初心

从转入力学专业起，“空天强国”的种子就
播撒在胡海岩的心田。

在胡海岩研究的工程动力学领域，一个典
型问题就是振动。其中，线性振动是与外激励
幅值成比例的微振动，而非线性振动是和外激
励幅值不成比例的强振动。“我的研究就是揭
示非线性振动的机理，让工业产品不发生危险
振动，这对于飞机、火箭、卫星这些要上天的

‘国之重器’来说尤为重要。”胡海岩说，空天试
验的成本比地面试验要高上百倍，所以对所有
空天产品都要精心研究，有足够的把握才能让
它上天。

试想一下，坐在飞机上打靶，是不是比在
地面上要难打得多？因为飞机总要经历各种
振动。胡海岩团队提出一套非线性振动设计
方法，攻克了这类难题。该项研究成果被应用
于我国武装直升机的导弹稳瞄系统隔振技术

攻关，使导弹靶试实现百发百中。“不只是飞
机，任何交通工具在运行中都有振动，都需要
减振技术。因此，这样的研究成果可用于各行
各业的工业产品。”这一成果还获得了国家科
学技术进步奖。

在胡海岩所在的北理工宇航学院一楼，有
间很大的实验室，用于研究“变形金刚”——柔
性多体系统。“在这里，我们要研究如何把直径
几十米的卫星天线折叠起来，装进直径不足五
米的运载火箭，让它在卫星进入轨道后成功展
开，并有效工作。”

在常人看来，这有些不可思议。“这确实很
难。大型天线包含许多柔软的部件，比如用于
反射电磁波的金属丝网。在地面展开时，金属
丝网受重力影响而下落。在太空微重力环境
下，它不再下落，有可能往上飘，也可能左右
飘，甚至发生缠绕。这样复杂的行为，必须依

靠深入的动力学研究，在地面通过计算机模拟
出来，确保产品上天后万无一失。”

2010年，胡海岩主持国家自然科学基金
重大项目，带领助手和来自航天研究所的工程
师合作，对大型天线展开动力学进行攻关。
2015年，我国携带大型天线的卫星发射入轨，
天线成功展开并有效工作，成为我国空间结构
技术发展的一个里程碑。

“这样的大型天线可使卫星对地观测更加
精细，比如观察到我国西部交通沿线发生岩土
滑坡。而携带大型天线的卫星能拓展无线通
信区域，在没有地面基站的山区、海上实现无
线通信。”胡海岩说。

走上科研道路以来，胡海岩领导团队承担
了许多重要项目，致力于促进力学与空天科技
的深度融合。“我高考时怀揣的国防科技梦想，在
命运的兜兜转转中实现了，想来也是感慨万分。”
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视点

本期嘉宾

胡海岩 1956年生，祖籍福州闽侯，我国著名力学家，2007年当选中国科学院院士。现任中国科学院学部主席团
成员、科学道德建设委员会主任，曾任南京航空航天大学校长、北京理工大学校长。他长期从事动力学与控制研究，在
振动控制系统的非线性动力学、航空结构颤振控制、航天结构展开动力学等领域取得重要成就。获国家教学成果奖2
项，国家自然科学奖2项，国家科技进步奖1项，并获国际著名的ASME Thomas Caughey动力学成就奖，是亚洲首位
获奖者。

胡海岩：力学家的“非线性”人生
本报记者 李白蕾

他是改革开放后我国力学专业毕业
生中第一位中国科学院院士，是我国动
力学与控制领域的领军者，担任过两所
著名大学的校长，更是一位心系国防科
技的杰出科学家。他就是著名力学家胡
海岩。

在获得这些成就之前，他是医药包
装材料厂的一名工人，还阴差阳错差点
没上大学。跨越式的改变如何发生？日
前，记者在北京理工大学采访了胡海岩，
聆听他如何用一场场“非线性”的人生跃
迁，诠释科学与人文的同频共振之美。

1977年 10月底，在济南医药包装材
料厂当机修工的胡海岩正在苏州出差，
突然收到母亲病重住院的电报。这封电
报打破了他平静的生活，也成为他人生
的重要转折点——在“文革”后恢复高考
的报名截止日前夕，他赶上“最后一班
车”，并以优异成绩叩开大学之门。

“恢复高考那年，我正在厂里参加试
制压电晶体振荡器，这是我很喜欢的工
作，因此当时并没有考大学的迫切意
愿。但母亲和姐姐动员我说读大学很重
要，要我一定去试试。”谈话间，胡海岩的
思绪飘回了过去。

胡海岩的祖父曾在福州英华书院文
学系学习，毕业后到当时新成立的福建
协和大学任教。“祖父曾在仓前山跑马场
附近购得一栋小楼，并取名‘庸庐’。我
在网上搜过庸庐的照片，看到祖辈故居
虽已破旧，但依然格外亲切。”胡海岩的
父母曾在民国时期著名的沪江大学文学
院学习，毕业后到当时的山东医科大学
工作。到了胡海岩，他已是家族中的第
三代大学生，与祖辈不同的是，他学的是
理工科。

“过去流行一句话，‘学好数理化，走
遍天下都不怕’。我在中学时理科学得
好，高考自然选了理科。”胡海岩回忆，能
踩着截止时间报名参加高考，还要感谢
母亲的同事来医院探望她时带来这个消
息。

报名后，胡海岩只有1个月的复习时
间。他白天上班，下班后去医院照料母
亲，只能在深夜备考。“幸好有中学时打
下的基础和在工厂积累的知识，我才顺
利考取大学。”

胡海岩回忆，他在工厂从事机械维
修，需要机械工程的知识和经验，而学习
和思考是他的乐趣。“我刚工作没多久，
厂里有台印刷机的凸轮坏了。为了加工
新凸轮，需要在钢板上绘制精准轮廓。
我师傅无从下手，就让我试试。我根据

中学几何知识进行计算，成功画出了这
个复杂轮廓。这件事让我体会到，知识
就是力量！”

这之后，他买了几本机械工程方面的
书，结合工作自学，技术水平提升很快。
由于工作出色，厂领导还推荐他去工人大
学机械专业脱产学习了一年多。“高考时
数学试卷中有两道选做题，我就是用在工
人大学所学的微积分知识完成的。”

当拿到山东工业大学（现山东大学）
的录取通知书时，胡海岩看到自己竟被
调剂到数学专业，有些失落。“当时，我报
的前 3个专业是压电物理、理论物理、半
导体技术，想着日后继续研制压电晶体
振荡器，用于国防科技。”尽管当时没能
如愿，后来胡海岩还是走上了科技报国
之路。

“高考改变了我的人生。”回顾这段
难忘的经历，胡海岩感慨，“如果我留在
工厂工作，肯定是个好工人。但国家强
大需要年轻人掌握科学技术，发展科学
技术。从这个需求看，我读大学以后投
身科技和教育，对社会起到的推动作用
可能更大些。”

对于胡海岩，人生的又一次重要转变发
生在大三。

那年，著名力学家钱伟长来学校作学术
报告。“我听了钱先生的报告，意识到改学力
学既能基本实现我想学物理的志向，又能利
用我在工厂积累的工程经验。”也是在这场报
告后，学校决定恢复过去设立的力学专业，并
从数学专业抽调部分学生转入力学专业。胡
海岩就因这个契机，开启了与力学相伴的生
涯。

本科毕业后，胡海岩以全校第一的数学
成绩考取为本校固体力学专业硕士生。“当
时，我认为自己的数学已经足够好了，应免修
研究生的数学课程，多学些力学。但导师程
德林教授认为，研究力学必须有坚实的数学
基础，要求我去补修在数学专业没学完的课
程。”胡海岩说，程老师是当时从苏联留学归
国的副博士，特别重视基础理论。现在看来，
他很有远见。就这样，在导师的引导下，胡海
岩打下了坚实的数学、力学基础，并完成了

“不低于博士论文水平”的硕士论文。
在完成硕士论文的同时，他以优异成绩

考取了南京航空航天大学的固体力学博士

生，师从张阿舟教授。“张老师曾在南昌飞机
制造厂工作，领导了新中国第一架飞机研
制。他擅长理论联系实际，对于从事理论研
究的年轻人，能指出他们在理解工程问题上
的差距。”在硕士生和博士生阶段师从不同风
格的两位导师，一位重理论，一位重实践，令
胡海岩终身受益。

“我的博士论文研究的是非线性结构动
力学，这是我自己选的研究领域，难度较大。
当年的博士生大多带着攻关精神去做研究，
就看谁能解决难题。”胡海岩说，做博士论文
需要查阅大量资料，当时国内文献比较少，为
了解国际学术进展，他只能到北京图书馆（现
国家图书馆）去翻杂志。“每次在北京一待就
是半个月，但查阅半年也不过收集了大约 80
篇文献。”阅读这些文献后他感叹，如果不想
只跟在外国学者后面，就必须走新路。于是，
胡海岩另辟蹊径，聚焦局部非线性结构动力
学，开展理论、计算和实验深度融合的研究，
取得了被同行高度认可的进展。

博士毕业后，胡海岩留校任教。此后，他
获得德国洪堡基金资助，赴斯图加特大学从
事研究，接着又到美国杜克大学从事研究。

这两段海外工作经历拓展了他的国际视野，
激励他一步步走向世界动力学研究的前沿。

“我现在从事的多柔体系统动力学研究，就是
在德国留学时埋下的伏笔。当年，我研究非
线性振动，但高度关注多柔体系统动力学领
域的进展，读了许多文献，也思考了不少问
题。世纪之交，我国的航天科技进入快速发
展期，我很快转入这个领域。经过十多年的
努力，如今我们团队的研究已步入世界一流
行列，得到美国、欧洲同行的高度认可。”

自 2001年起，胡海岩先后担任南京航空
航天大学校长、北京理工大学校长，历时长达
17年。在此期间，他提出“大学之道，在思想
立校”，倡导“大楼、大师、大气”并重，并推动设
立人文与社科学部，重视美学教育，成为当时
理工殿堂独树一帜的校长。

“在高层次人才培养中，需要注重高雅科
学品位，而重视美学教育是其中一个重要方
面。如果一个人有很好的美学修养，势必对于
艺术、哲学有比较多的关注，这种关注会引导
他从哲学的高度和艺术的角度来看待所从事
的科学研究或者技术研究。”胡海岩说，他早年
读了美学著作后，开始思考科学技术中的美学
规律。自1988年起，他给本科生讲授《飞行器

结构振动》时，就将美学观点引入其中，鼓励学
生从美学角度看待振动力学。

担任校长后，胡海岩在更大范围推动美
育。他曾面向全校研究生开设讲座，介绍如何
欣赏技术科学之美，阐述技术科学与美学的关
系。“有些毕业多年的学生向我反馈，这些看待
科技问题的美学视角终身受用。”胡海岩说，自
己的人文情怀与祖辈潜移默化的影响分不
开。“对于文化建设和人文精神，理工科大学同
样有着强烈追求。”

谈到“大气”，胡海岩说，大学不但要有自
己的“大楼”和“大师”，还要有“大气”；前两者
是硬实力，后者是软实力。“以人为载体的‘大
气’是培育大学精神、引领大学发展的关键。

这种‘大气’能够彰显特色，去除趋同风气，营
造新时代的大学文化。”他还把自己心目中的
理想大学比喻成“一本书、一首诗、一幅画”。

“大学的精彩在于书中的真理和创新，在于诗
中的品格和责任，在于画中的丰富和多姿。”

近年来，胡海岩担任中国科学院学部科学
道德建设委员会主任，积极在全国科技界、教
育界推动科技伦理治理，促进科技向善发展，
这也是他人文精神的延伸。

时光荏苒，回溯源头，胡海岩再次提到“庸
庐”。它不仅是福州的一处地理坐标，更连接
着一段跨越时空的精神图谱。将祖辈的勤勉
化作探索星河的勇气，根植于斯，梦达于天，这
是胡海岩献给时代的深沉回响。
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胡海岩
（右）接受莫
斯科大学校
长授予名誉
博士。

高考改写命运 叩开科学之门

青年时代的胡海岩。

转攻力学方向 探路世界前沿
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